Lycée : Pilote Siliana Classe 4°™°Math

Série d’ exercices

Prof : H —Jalloul

2018 /2019

Exercice 1

L'espace est muni d'un repere orthonorme direct (A 1} k).

Soit ABCDEFGH Iz cube tel que
AB -8 ., AD = 6] 8t AE Bk
On désigne par P le plan {ACH) el par Q e plan (EGB).
1) a) Déterminer les composantes du vecteur AC ~ AH.
b} £En déduire une équaticn du plan P
o) Montrer gque tes plans P et Q sont paralieles et donner une equation du plan Q.
2) Soit S la sphere d'équation x*,y*: 2% 2x .2y -22=0

a) Déterminer le rayon de S et les coordonnées de son centre |
b) Soit J le projeté orthcgonal de A sur le plan Q. Montrer que {AJ] est un diamétre de S
c) Montrer que la sphére S es! tangente a chacun des deux plans P et Q.

3) Soittlatranslation de vecteur U=2i. 41+ 2k.

3) Soit A’ et J' les images respectives de A et J par | Détlerminer les coordonnées de A' et J
b) Déterminer S’ I'image de la sphére S par t

¢) Montrer que S est tangente aux deux plans.' P et Q et déterminer leurs points de contact.

Exercice2:
e

L'espace est muni d'un repére orthonormeé direct (O.4. v.w ).

*

L

On considére les points 1(1,1,0) . J{0.1.1) e K(1,0,-1).

1) a) Déterminer les composantes du vecteur 1 ~ IK .

b) En déduire que les points 1, ] el K déterminent un plan P dont une équationesl x -y +z=0.

2) Soit le point $(1,-1,1). Montrer que le volume du télraédre SIJK est égal a l
2

3) Soil la droite A passant par | et paralléle a Ia droile (JK) et soit M un point quelconque de A.

b) Déterminer alors le volume du tétragdre SMIK.
4) Soil h 'homothétie de centre S et de rapport 2.
a) Déterminer une équation du plan P’ image du plan P par h.
b) Le plan P’ coupe les demi-droites [SM), [S 1) et {(SK)
respectivement en M. 1" et K©

LR

Montrer que le volume du solide MIKM' 1K™ est égal a

SR |
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Exercice3:
Lespace est orienté dans le sens direct. ABCDEFGH est un enube :1';‘:1'-"-“-_
Lt Jest le milien de [AB. ¥
Le plan 2 passant par J ot paralléie an plan (ACF ) coupd 4 droite {207
on I

Seit b Vhomothétie de centre B et qui transforme \ en .

L. Déterminer le rapport de h

V

2. {2 Détenininer Uimage par b dn plan { ACF
(hy Déduire gne hiC=I.

On nnmi Pespace du repire orthonormé direet (.\. A . AD . AE )

o

{a) Calender i;i? AX
(b Calewler le vohume Vodu tétracdre ACFIL

ter En dédnive le volume V' du tétraidre imace dun tétraidre ACFH par Fhomothétie h.

- Soit (3] la sphive de centre B et passant par D. Montrer que Ie plan {ACF} coupe (S)

S) sulvant un

cercle @ dom on précisera le centre @ ot e ravon r.
Exerciced:

Soit ABCDEFGH un cube daréte 1 On munie espace du 1epere orthonorme direct § !IHUS .If;)
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Iy Determuner bes comdonnes des powts F O et H
23 Donner une representation parametnigue de la drote (BiH)
3) a) Caleuler AC A 48

bl En dedure gu'une ¢quation cartesienne du plan (ACF) 1 -x -y 2770

; . 3 T Il
cb Determiner les pomts Wode la droate (BH) tel que Te volume ACFW st caalta —
6

) Ondésiane par P le centre de geravitd du tnangle HGE e1 O le centre dee gravite du tnangle FBG

!
Sort K le mubew de PG et b Phomothetie de centre K et de rapport -

ab Montrer que 1P et By Q

b1 Donner Péxpression anabvique de h

: i i
¢t Montser que Pinage du plan ( ACF) parhestle plan R d CYUAlion Caricsenne (=x v se = = 1)
4

dy Viénfier gue (1B est perpendiculatre a (ACF) enun pomt N que Von determinera les coordonnées
<) Endedune que ( R) est perpendicubinre s ( PO en un pomm N yue Pon determunera les coordonnées
1 Donner une equatton de La sphere S de centre 8 et tangente au plan (ACE)

F puis déduire®qnune &quation cartésienne dn plan (ACT) est r= y — 2 = (.
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